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摘要 : 利用 初等 及 组 合 方法 研究 了 一 个 包含 Snarandache 函 数 及 伪 Sm arandache 酚 数 方程 的 可 解 性 证 
明了 该 方程 有 无 穷 多 个 正 整数 解 并 给 出 了 该 方程 所 有 正 整数 解 的 具体 形式 . 
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对 任意 正 整数 9 著名 的 上 Snarandache 殉 数 
SC 蕊 定义 为 最 小 的 正 整数 Z 使 得 nl m+ 即 立 了 匡 
一 艺 过 下 mmE N al ml》 此 画 数 是 著名 数论 专家 
上 Snarandache 在 《 (Only Problens Not Solution 今 
一 书 中 引入 的 , 并 建议 人 们 研究 它 的 性 质 .从 立马 
的 定义 容易 推出 :如 果 二 ? 玉 … 了 且 表 示 芍 标准 
分 解 式 , 那么 立马 一 马 纪 SB) 由 此 也 不 难 计 
算出 立 D) 的 前 几 个 值 为 : XI1) 一 1 SX2) 一 2 
SG3) 王 3 4) 王 4S5) 一 S6) 王 3 SI7) 一 
7 尽 8) 一 4S 人 9) 一 6 SI0) 一 3 SI1) 一 1 
SC(12) 一 4 SI13) 一 13 SI4) 一 7 315) 一 5 
SG16) 一 6 … 关 于 冻 蔬 的 各 种 算术 性 质 , 许多 学 
者 进行 了 研究 , 获得 了 不 少 有 趣 的 结果 , 参阅 文献 
[1 一 引 . 例 如 在 文献 [5] 中 , 研究 了 和 了 式 


1 
d n 尽 d) 《1) 
为 整数 的 问题 , 并 证 明了 下 面 3 个 结论 : 

(9 当 芒 无 平方 因子 数 时 ，(1) 式 不 可 能 是 


(b) 对 任意 奇 素数 政 任意 正 整 数 v 当 n 一 PP 

且 和 甩 了 ，(1) 式 不 可 能 是 正 整 数 ; 
(9 对 于 任意 正 整数 ? 当 2 欧 标 准 分 解 式 为 
1。 区 …，。 BR 上 且 Sm = 8 时，(1) 式 不 可 能 
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此 外 , 在 文献 [6] 中 ，J Sandoo 号 | 人 了 伪 下 
Smaranda 中 御 数 2 和 0 马 如 下 : 勾 巴 定义 为 最 小 的 


正 整 数 巴 使 得 昔 除 一 CD 即 


mm 十 1) 

2 
从 人 么 马 的 定义 容易 推出 Z(9m 的 前 几 个 值 为 ; 
2(1) 王 1 202)= 王 3 203)=23 0(04) =7 2(05) 一 
4 L6)=32L0I7)= 王 628)=13 209) 一 8 
2Z(10) 王 4 2Z(1) 一 10 和 12) 一 8 2013) 一 12 
2(14) 一 7 0(15) 一 和 2(016) 一 31 … 关 于 ZL 
的 算术 性 质 , 许多 学 者 也 进行 了 研究 , 获得 了 不 少 
有 趣 的 结果 , 参阅 文献 7 一 10] . 本 文 的 主要 目的 是 
研究 画 数 方程 

Z( 世 十 人 D 王 卫 (2) 

的 可 解 性 , 其 中 芒 任 意 正 整数 , 并 利用 初等 及 组 合 
方法 获得 了 这 一 方程 的 所 有 正 整数 解 . 具体 地 说 也 
就 是 证 明了 下 面 的 定理 ， 

定理 1 当 1 时 ，?= 6 12 是 方程 (2) 仅 有 
的 两 个 特殊 正 整 数 解 ; 而 此 时 其 它 正 整数 3 生 足 方 
程 (2) 当 且 仅 当 ?= P 荆 者 na PP 2 。 } 其 中 


ER 和 
P> 7 为 素数 并 | P-1 呢 二 的 任意 一 丰 类 乎 


1 的 奇数 因子 . 
定理 2 ” 当 [二 2 时 ，"- ] 是 方程 (2) 的 一 个 特 
殊 解 ; 其 它 正 整数 3 请 足 方程 (2) 当 且 仅 当 mn 一 P 有 


ZnmD 一 匡 下 下 mE ND| 
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其 中 BP 5 为 素数 呢 - 瑟 的 任意 一 个 个 数 因子 

注意 到 ZX < 2n- 1 及 SnD< 贱 也 当 尼 
?时 , 方程 2) 没 有 正 整数 解 . 从 定理 1 很 容易 联想 到 
Fema 素 数 即 形 如 下 一 害 十] 的 素数 其 中 叱 区 
整数 . 例如 有 一 5 下 二 了 日 一 237 等 等 . 关于 
Fema 煞 的 有 关内 容 , 参阅 文献 1 一 1, 这 里 不 二 
述 .由 定理 1 不 难 推出 下 面 的 推论 

推论 “ 当 ke=- 1 时 ,如 果 只 有 Fema 素 因子 
则 吓 可 能 满足 方程 (2 


2 定理 的 证 明 


利用 初等 及 组 合 方法 来 完成 定理 的 证 明 . 首先 
证 明定 理 1 这 时 二 1 注意 到 2(1) 十 SI1) 一 2 天 
1 人 2) 十 尽 2) 一 5 关 3 LA3) 十 S3) 一 $ 天 3 
2(4) 十 尺 4) 一 11 关 42L) 十 以 5) 一 9 敌 5 
2(06) 十 尽 6) =6 所 以 = 5 不 满足 
方程 (2) n=- 6 满足 方程 (2) 于 是 当 其 它 ] 匡 足 方 
程 (2 ) 时 一 定 有 区 了 7 设 2 一 六 让 … 了 为 花 标 
准 分 解 式 , 此 时 由 了 Smarandach4 殉 数 的 性 质 知 

广 驴 一 SBD)) 二 SP) 一 了 
其 中 芒 某 一 B 为 某 一 wo 上 %. 

现在 注意 到 P| 牙 Sm = ma pp 所 以 可 设 二 
P。 3. 当 I 驻 足 方程 (2) 时 有 

Z(D 二 upP=P。 车 (3) 

首先 证 明 在 (3 ) 式 中 v = 1. 否 则 假定 "这 2 

于 是 由 (3) 式 立刻 推出 B QZ 了 蕊 一 联 由 Z0D = 也 


的 定义 知 n 一 p。 ?整除 忆 而 (mm m1) 


二 上 所 以 | 钦 从 而 由 (3) 式 推出 | S 马 一 旧 
”了 即 世 "| 从 而 记过 8 但 是 另 一 方面 , 注意 到 

SCD 王 SP) 一 up 由 Smnaranda 中 e 酌 数 
SC 钙 的 性 质 知 上 "所 以 入 呈 “ 此 式 对 奇 

素数 一 然 不 成 立 .如 果 P= 3 则 当 > 3 时 请， 
委 皮 “也 不 成 也 .于 是 只 有 一 种 可 能 : nu 一“ 一 2 

注意 到 安 5 以 及 S 了 = 4 所 以 此 时 只 有 一 种 可 
能 , n= 12 而 na= 12 是 方程 (2 ) 的 一 个 解 .所 以 如 
果 其 它 正 整数 ?满足 方程 (2》 则 (3) 式 中 必 有 
SCDD 一 Pa= = 一 1 在 这 种 情况 下 , 售 CD 一 症 
二 PP y 则 (3 ) 式 成 为 

对 1 一 耶 
或 者 了 三 对 1 即 0 一 忆 (中 1)》 4 人 (了 一 忆 Y 


再 由 Z(m 的 定义 知 np (w+ 1) 整 除 
20DCZ(C9 十 1) pPY (CE 十 1) 
2 区 
或 者 〈( 了 HH1) 整 除 
ZDmD(CZCD 十 1) (CPYH1) 
2 人 
注意 到 (HH1 六 一 了 所 以 当 区 偶 数 时 由 上 
式 立 刻 推 出 中 1 pe pp 即 中 1 P- 或 
基本 全 了 显然 对 一 ! 的 任意 大 于 ] 的 奇数 因 
子 rn- pP 混 方 程 (2) 的 解 . 因为 此 时 有 ZCP D 
一 了 《二 1 
当 萄 奇数 时 , 由 (vH 1) 整 除 
ZDmD(ZCD 十 1) 二 人 


2 2 
得 到 
向 胃 汪 人 sa 月 放 的 二 用 esi 
2 吃 
由 此 可 推出 
P 一 1 一 (2kHl)” (对 1) 
于 是 设 P-1 一 区 ， Rh 其中] 奇 数 , 则 为 小 


于 ] 鸭 奇数 因子 .容易 验证 对 任意 奇数 ! ph 咀 I< 
Rh n 一 P. 儿 。 切 方程 (2) 的 解 .因为 此 时 有 
Z(P 7 D 一 pDP (2 二 1) 
事实 上 , 注意 到 zl h 首 先 容易 推出 P ? 。 台 除 
人 
(2 - CC 工 1) 十 D) 其 次 当 mm 
< 一 p ( 。， 一 1) 时 ,不 可 能 有 P. 2 。 
了 .于 是 由 Zam 的 定义 知 
训 汪 者 全 和 
于 是 证 明了 定理 1. 
现在 证 明定 理 2 此 时 注意 到 二 2 所 以 当 nn 一 
1 时 ,有 Z(G1) 十 1) 王 2 即 hn 一 1 是 方程 (2) 的 一 
个 解 . 如 果 方 程 (2) 还 有 其 它 正 整数 解 > 2 则 由 
定理 1 的 证 明 方 法 不 难 推出 " P AMA 其 中 区 5 为 
素数 ，SUD< P 代 入 方程 (2 ) 可 得 
Z(Ph mm 二 TSXPD=2PRU 
由 此 式 立 刻 推 出 壁 除 CKP 由 设 2CP 了 卓 = 了 
7y 则 yY= 2u 一 1 由 2(0Dn 的 定义 知 P。 呈 除 


HK2u 一 1) 一 加 师 电 从 而 _ 呈 除 1 此 


整除 
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外 , 当 哆 -二 的 任 一 大 于 1 的 奇数 因数 时 ，ZCP 人 
于 是 完成 了 定理 2 的 证 明 . 


中 一 下 《n 1 所 以 此 时 ?一 了 呼 是 方程 (2) 由 定理 1 不 难 推出 文中 的 推论 . 事实 上 定理 1 
的 正 整 数 解 ; 当 岁 一 ”1 的 任 一 个 数 因数 时 有 中 的 素数 不 可 能 是 下 em? 陛 数 , 因为 当 区 下 emat 


2 吕 SS 六 
素数 时 ，P- 1 没有 大 于 1 的 奇数 因子 . 
人 PP 四 二 忆 (C2u1) 


此 时 
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